GUIA COMPLETO
SOBRE MICROGRID:

O QUE E, APLICACOES
E OPORTUNIDADES
NO BRASIL

Descubra como os microgrids podem transformar
o modelo energético tradicional, garantindo mais
autonomia, estabilidade e eficiéncia.

Driving efficiency and sustainability
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Neste e-book, vocé vai entender o conceito dessas
redes locais e inteligentes, chamadas microgrids,
como elas funcionam na pratica e por que sdo uma
alternativa estratégica para negdcios que nao podem
depender apenas da rede publica.

Este € um guia completo para quem deseja se

preparar, se destacar e aproveitar o potencial de uma
das maiores tendéncias do setor elétrico no Brasil.

GUIA COMPLETO SOBRE MICROGRID: O QUE E, APLICAGOES E OPORTUNIDADES NO BRASIL

ueg



https://www.weg.net/institutional/BR/pt/

SUMARIO
"

Este sumario é interativo.
Acesse a pagina desejada com apenas um clique.

00 ~N O O D WN -

O que é microgrid e por que todos estao falando disso agora?
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Microgrid: tudo o que voce precisa
saber para dominar o tema agora

Esse termo esta cada vez mais presente em eventos do setor elétrico, conversas
com clientes e reportagens sobre inovacao energética. Mas afinal, o que torna um
microgrid tao diferente — e tdo promissor?

Um microgrid €, de forma simples, um sistema de energia autébnomo e local,
que pode operar conectado ou n&o a rede elétrica tradicional. Ela integra fontes

de geracao (como solar e edlica), armazenamento (baterias) e sistemas de
controle inteligente que priorizam eficiéncia, estabilidade e independéncia.

Como funciona na pratica?

Microgrid

Essa orquestracao tecnoldgica permite que um microgrid funcione de
forma isolada (modo /lhado) ou conectada a rede publica, dependendo da
necessidade e do momento.
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E como ele se diferencia de outras solucoes?

: : Gera e armazena Funciona
2 2
Tipo de sistema | Conectado a rede? energia localmente?
On-grid Sim Nao Néo
Off-grid Nao Sim Sim

Microgrid Sim/nao Sim Sim

A WEG integra geracao, armazenamento e controle
em uma unica arquitetura, garantindo que a
transicao entre operacao ilhada e conectada ocorra
de forma estavel e segura.

DADO DE MERCADO

O mercado global de microgrids deve ultrapassar

US$ 60 bilhoes até 2030, com crescimento
puxado por solugdes solares com armazenamento
e digitalizacao da operacao energética.

Fonte: Allied Market Research

MITO

Pensar que microgrids sdo viaveis s6 em regides
remotas ou para grandes industrias. Na pratica, esse
modelo ja esta sendo adotado por,condominios,
hospitais, agronegadcio e até empresas urbanas,
em busca de resiliencia e economia.
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Por que todo mundo esta
falando disso agora?

O avanco da digitalizacdo, somado a
necessidade crescente por seguranca
energética, autonomia e economia,
transformou os microgrids em uma
resposta moderna e acessivel as dores
de diversos setores. E 0 melhor: essa
resposta ja esta disponivel no Brasil.
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no Brasﬂ

O Brasil vive uma transformacao energética
silenciosa, mas profunda. De um lado, cresce a
adesao a geracao distribuida (GD). De outro, surgem
novas exigéncias por resiliéncia, previsibilidade e
sustentabilidade no consumo energético.

Nesse contexto, a energia descentralizada —
aquela produzida perto ou no proprio ponto de
consumo — ganha destaque. E os microgrids surgem
como o proximo passo evolutivo dessa jornada.
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WEG SOLUCIONA

A WEG atua com solugdes e documentacao
técnica ja alinhadas as exigéncias da ANEEL,
facilitando a homologacao de projetos de
microgrid e reduzindo tempo de implantagao.
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O que esta impulsionando esse movimento?

Inseguranca energética

Apagdes e instabilidade tarifaria tornam cada vez
mais atrativo o controle da prépria energia.

Pressao por ESG

Empresas de todos os portes precisam mostrar
praticas sustentaveis. O microgrid permite gerar
energia limpa com rastreabilidade.

Regulacao em avanco

O Marco Legal da Geragao Distribuida e
resolugcoes como a REN 1000 ampliam o espacgo
legal para solugdes como microgrids.

Crescimento da GD

O Berasil superou 2 milhdes de unidades
consumidoras com GD em 2024, consolidando
O pais entre os lideres globais em energia solar
distribuida.
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E 0 que isso tem a ver com integradores e
empreendedores?

Tudo. O crescimento da geracao distribuida abriu as

portas. Agora, os microgrids oferecem diferenciacao e
posicionamento estratégico para quem deseja se destacar
nesse novo momento da energia brasileira.

MITO

\Ja'é o suficiente. Enquanto isso, empresas

que apostam em microgrids estao ganhando
autonomia, destaque no mercado e abertura
a novos modelos de negdcio.
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Identificando cenarios onde a
energia descentralizada agrega
valor real.

A adocao de sistemas do tipo microgrid nao
deve ser encarada como uma tendéncia
distante ou exclusiva de grandes projetos.

Pelo contrario, trata-se de uma solucao

viavel e estratégica para uma variedade de
contextos no Brasil atual — especialmente
diante dos desafios energéticos e operacionais
enfrentados por diversos setores.
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Perfis de aplicacao mais frequentes

Os microgrids tém se mostrado particularmente eficazes
nos seguintes ambientes:
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Parques industriais com processos ininterruptos, onde a
continuidade da operacéo ¢ fator critico.

Propriedades rurais e agroindustrias, muitas vezes localizadas
em regides com infraestrutura elétrica precaria ou inexistente.

Hospitais e unidades de saude, onde falhas de energia
representam riscos diretos a seguranca de pessoas.

Empreendimentos corporativos e condominios empresariais,
que buscam previsibilidade, controle e redugcao de custos
operacionais.

Comunidades remotas ou isoladas, onde a rede elétrica
convencional nao é viavel técnica ou economicamente.

Residéncias localizadas em areas com oscilacoes frequentes no
fornecimento de energia, onde o microgrid garante estabilidade,
protecao de equipamentos e conforto para os moradores.

MITO

Achar que microgrids sao projetos grandes
demais para pequenas empresas.
microgrids podem ser modulares,
dimensionados sob demanda e altamente
eficazes para pequenos consumidores
com necessidades criticas.
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Indicadores que apontam para uma oportunidade
de implementacao

Abaixo, alguns sinais claros de que o microgrid pode representar uma
solucao com retorno tangivel:

Alta incidéncia de falhas no fornecimento da rede elétrica convencional
Dependéncia de geradores a diesel como fonte de backup
Necessidade de expansao energética com previsibilidade tarifaria
Adocao ou intensificacado de metas ESG e descarbonizagcao

Busca por maior independéncia energética como vantagem competitiva

Por exemplo, um produtor rural que enfrenta quedas constantes de energia
ou utiliza geradores a diesel para manter a operacao pode se beneficiar
significativamente com um microgrid.

A solugao garante maior estabilidade elétrica, reduz custos operacionais e
contribui com metas ambientais, além de agregar valor ao produto final.

DADO DE MERCADO

Até o fim de 2025, estima-se que 38% dos
novos projetos de geracao distribuida no Brasil
incluam recursos de armazenamento ou gestao
inteligente de carga, elementos-chave para a
adocao de microgrids.

Fonte: ANEEL / Portal Solar
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entrega de valor

Mais que energia — uma
alavanca para resiliéncia,
economia e diferenciacao.

A implementacao de um microgrid bem
estruturado vai muito além do fornecimento
elétrico alternativo. Trata-se de uma solugao
estratégica, com impactos diretos sobre

a performance operacional, a segurancga
energeética e a sustentabilidade de empresas
e empreendimentos de diversos portes.
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Beneficios tangiveis e estratégicos

A sequir, os principais ganhos que um microgrid bem
projetado pode proporcionar:

Reducao significativa de falhas e interrupcoes: ao permitir
operacao isolada da rede, evita perdas por apagoes e flutuacoes.

Independéncia e autonomia energética: maior previsibilidade
de custos e menor dependéncia de distribuidoras ou combustiveis
fosseis.

Eficiéncia operacional: com monitoramento inteligente, é possivel
otimizar geracao, distribuicao e consumo de energia em tempo real.

Aderéncia a praticas ESG: gera energia limpa e rastreavel,

@ facilitando o cumprimento de metas ambientais e relatérios de

sustentabilidade.

.—0 Maior viabilidade em areas remotas: ideal para regides onde
@ a infraestrutura de rede é limitada, instavel ou economicamente
/J.l\ inviavel.

Menor exposicao a volatilidade tarifaria e mudancas regulatoérias:
permite mitigar riscos associados ao ambiente regulatorio brasileiro.

DADO DE MERCADO

Empresas com sistemas de microgrid podem
reduzir significativamente o tempo de inatividade
causado por falhas na rede — em alguns casos,
até resiliéncia de 100% em eventos de blackout,
garantindo continuidade operacional.

Fonte: U.S. Department of Energy (DOE), relatdrio “The Role of Microgrids
in Helping to Advance the Nation’s Energy System”
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Sistemas tradicionais vs. microgrids

Total Parcial ou nenhuma
Nao garante Garante operacao ilhada
Rara Presente
Inexistente Incorporado (baterias)
Limitada Avancada e em tempo real
Baixa Alta
Dependente de terceiros Diretamente controlavel

MITO

Reduzir o conceito de microgrid a um

simples backup. Na verdade, trata-se de

um ecossistema energético completo, com
inteligéncia embarcada e capacidade de gerar
vantagem competitiva.
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Embora o conceito de microgrid avance

no Brasil, ainda existem barreiras relevantes
que precisam ser compreendidas —

e estrategicamente contornadas — para que
sua adocao se torne mais ampla e eficaz.
Esses desafios ndo significam inviabilidade,
mas exigem preparo, atualizagao normativa
€ parceiros experientes para conduzir o
processo com seguranca.
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Cenario regulatorio: avancos importantes,
mas ainda em construcao

Marco Legal da Geracao Distribuida (Lei 14.300/2022)
Estabelece regras claras para conexao de sistemas de geracao distribuida a
rede, oferecendo seguranca juridica e previsibilidade.

Avanco: estimula novos modelos descentralizados
Desafio: interpretacao e adaptacao técnica as novas exigéncias

Resolucao Normativa REN 1000/2021 (ANEEL)

Define responsabilidades, critérios de compensacao e padroes técnicos. Exige
documentacao rigorosa, o que pode dificultar projetos mais complexos como
microgrids.

Avanco: estrutura técnica para integracao com a rede

Desafio: aumenta o nivel de detalhamento e controle exigido para
homologacoes
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Os principais desafios enfrentados hoje

Complexidade técnica dos projetos: requerem integracéo precisa
entre geracao, armazenamento e controle.

Desconhecimento técnico e regulatoério por parte de integradores e
clientes.

Custos iniciais ainda elevados em projetos de menor escala
(embora haja retorno no médio prazo).

Falta de padronizacao e dificuldade em financiamentos especificos
para microgrids.

Como superar essas dificuldades?

Planejamento técnico robusto desde o inicio do projeto, prevendo
todos os cenarios de operacao (ilhado, conectado, hibrido).

Atualizacao constante quanto as normas vigentes e aos processos
da ANEEL e concessionarias locais.

Parcerias estratégicas com fabricantes, distribuidores e engenheiros
especializados, que ja atuem com o modelo.

Adocao de fornecedores com suporte técnico e documentacao
alinhada as exigéncias regulatdrias, como a WEG.

WEG SOLUCIONA

Com engenharia especializada e integracao
validada em campo, a WEG garante
compatibilidade entre todos os sistemas, do
inversor ao software de gestao.
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integradores e
empreendedores

O microgrid representa uma oportunidade
clara de posicionamento e expansao para
empresas que atuam no ecossistema da
geracao distribuida. Sua adocgao estratégica
permite ir além do modelo tradicional de
fornecimento e instalagao de sistemas
fotovoltaicos, oferecendo solugdes integradas,
recorrentes e com maior valor agregado.
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Diferenciacao técnica e comercial

Integradores que oferecem microgrids se destacam por entregar
projetos completos e personalizados, voltados a clientes com
necessidades mais criticas. Trata-se de uma solucao que agrega
atributos de engenharia avangada, controle inteligente e independéncia
energética — o que naturalmente eleva o valor percebido do servico.

Ao dominar essa entrega, o integrador:

Passa a competir em um nivel mais técnico e estratégico

Cria uma proposta de valor menos comoditizada e mais consultiva
Torna-se referéncia em inovacao e eficiéncia energética

Aumenta o nivel de fidelizacdo com clientes-chave
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Ampliacao do ticket médio

Projetos com microgrid tém estrutura mais robusta e envolvem multiplos
componentes além dos modulos solares, como:

Sistemas de armazenamento por baterias

Inversores hibridos e controladores inteligentes
Infraestrutura para operacédo em modo llhado ou Conectado
Softwares de monitoramento e gestdo de energia

Esses elementos aumentam naturalmente o investimento médio por cliente
e criam oportunidades adicionais de receita na fase pds-venda.

"m Modelos de energia como servigo cresceram

\ a Z0ng :

EE— H R 59 47% no Brasil nos ultimos dois anos, puxados por
solucdes com microgrids e armazenamento.

% i P Fonte: Associagéao Brasileira de Geracédo Distribuida (ABGD), Relatorio 2024.

DADO DE MERCADO
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Prestacao de servico recorrente e novos
modelos de venda

Com o microgrid, o relacionamento com o cliente deixa de ser pontual e
passa a ser continuo. Isso possibilita a estruturacao de ofertas baseadas em:

Monitoramento remoto e operacao assistida
Contratos de manutencéao preventiva e preditiva
Atualizactes de software e analise de dados de consumo

Modelos “as a service”, com pagamento recorrente pelo uso da
infraestrutura energética

Além disso, o integrador pode atuar como parceiro estratégico na

gestao energética do cliente, com novos modelos de consultoria técnica,
financiamento, revenda de energia ou até mesmo operacao compartilhada
de ativos.

WEG SOLUCIONA

A WEG oferece suporte técnico, treinamento e
portfolio completo para que integradores ampliem o
ticket médio e aumentem fidelizacado de clientes.
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O avanco dos microgrids no Brasil inaugura
um novo momento para os profissionais e
empresas gque atuam no setor de energia
distribuida. Integradores e empreendedores
tém a oportunidade de liderar essa
transformacao.
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